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Von Prof. Di-. J u l i u s  A r n o l d  in Heidelberg. 

(Hierzu Taf. XIII u. XIVI) 

Nachdem ich durch Injection yon der Arteria sacralis media 
aus den Naehweis geftihrt hatte, dass die Schlauch- und Blasen- 
bildungen der sogenannten Steissdriise des Menschen mit der eben 
bezeicbncten Arterie in eontinuirlichem Zusammenhang stehetb 
mussten dieselben eine Deutung erfahren, welehe mit der damals 
allgemein acceptirten, in direetem Widersprueh steht. Withrend 
nlimlieh diejenigen Forscher ( L u s e h k a ,  H e n l e ,  Hesch l ,  
W. K r a u s e ) ,  weiche vor mir diese Gebilde untersueht hatten, 
dieselben als Drtisensehlliuehe und Drtlsenblasen auffassten, wies 
ich ihnen wegen ihres Zusammenhanges mit dem Gefiisssystem 
den Charakter yon Gef~issslicken und 6efdssschlauchen zu. 

Seit der Veri~ffentlichung meiner Befande (in diesem Arcbiv 
Bd. 32, S. 293) hat meines Wissens nur G. Meyer  (Zeitschr. 
f. rat. Med. XXVIII. Bd., 2. u. 3. Hft., S. 135) Untersuchungen 
tiber diesen Gegenstand mitgetheilt, Seine Resultate stimmen im 
Wesentlichen mit den meinigen tiberein. Da ich nun tiberzeugt 
bin, dass Jeder, der Injeetionen yon der Arteria sacralis media 
aus vornimmt, zu demselben Resultat beztiglich des Zusammen- 
hanges dieser Schliiuche mi t  dem Gefiisssystem kommen wird, wie 
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G. M e y e r  und ieh, so glaube ieh von einer weiteren Er(irterung 
dieses Theiles der Frage absehen zu mtissen. 

Ausserdem hatte ieh aber gefunden, dass erstens neben den 
zu einem an der Steissbeinspitze gelegenen Ki~rper vereinigten 
Gef'dsssehlliuehen noeh mehrere isolirte Bildungen an der Arteria 
saeralis media vorkommen, und zweitens, dass die Glomeruli, 

welche gewi~hnlich zu einem Kiirper gruppirt s ind,  in anderen 
Fiillen so weit auseinander liegcn, dass sie nieht als ein Organ 
betraehtet werden kiinnen. Diese beiden Mittheilungen haben bis 
jetzt nieht nut  keine Bestlitigung erli~hren, sic baben vielmebr 
zu einer Reihe yon Missversti~ndnissen Veranlassung gegeben, deren 
ErSrterung ich reich hier nicht unterziehen werde, da schon bei 
anderen Gelegenheiten der wahre Saehverhalt yon mir dargestellt 

wurde. Ich habe dazu um so weniger Ursaehe, als die folgenden 
Mittheilungen tiber die Glomeruli caudales bei den Siiugethieren 
mir zur Gentige zu beweisen scheinen, dass meine Anschauungen 
fiber die Anordnung der Glomeruli coccygei beim Menschen be- 
griindet sind. - -  

Untersuchungen wnrden angestellt bei Itunden und Katzen, 
bei der Fischotter,  bei Kaninchen, Ratten und M~iusen~ beim 
Schwein, Rind und Pferd. 

Hund.  Die Aorta abdominalis zerf~illt in ihrem unteren 
Ende zun~ichst in die beiden Arteriae iliacae communes (crurales) 
nnd in einen in der Mitre gelegenen Ast ,  der nach kurzem Ver- 
lauf wieder in die beiden Arteriae hypogastricae und in ein ziem- 
lich starkes Geff, i ss ,  die Arteria sacralis media, sich spaltet. 
Diese zieht auf der Mitte des Kreuzbeines durch das Becken, liegt 
auf den drei ersten Schwanzwirbeln meist noch vollkommen frei, 
tritt dagegen auf dem vierten in einen Kanal, der nach aussen 
durch die V-flirmig gestellten unteren Dornforts~itze begrenzt, nach 

unten durch knorpelig-sehnige Massen verschlossen wird. Auf 
dem unteren Ende des sechsten, auf dem siebenten und achten 
Wirbel verwandelt sieh der Kanal in eine Rinne, in welcher die 
hrterie verliiuft, die dann auf dem neunten his zwanzigsten Wirbel 
oberfl~ichlich zu liegen kommt. W~ihrend ihres Verlaufes auf dem 
Kreuzbein, den ersten Schwanzwirbeln und dutch den Kanal ist 
die Arterie von einer zarten Scheide umgeben, die aber nach dem 
Austritte derselben aus dem Kanal ziemlich massig wird und einem 
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mehr lockeren und gef~issreichen Bindegewebe Platz maeht, das 
an der Schwanzspitze gewiihnlich den hiichsten Grad der Ent- 

wiekelung erreicht. - -  
Untersucht man die Arterie yon ihrer Ursprungsstelle aus der 

Aorta an his zu ihrem an der Schwanzspitze gelegenen Ende naen 
der spiiter anzufilhrenden Methode, so wird man sich leicht tiber- 
zeugen, dass yon dem achten bis neunten Schwanzwirbel, somit 

yon der Stelle an, wo die Arterie frei und oberfl~ichlich zu liegen 
kommt, in ~r(isserer oder geringerer Entfernung Glomeruli sich 
finden, w~ihrend an dem nach ohen gelegenen Theil solche gew(ihn- 
lieh nicht nachzuweisen sind. Die Get~isskniiuel nehmen yon der- 
bezeichneten Stelle an nach unten an Hiiufigkeit zu und liegen an 

der Schwanzspitze, d. h. auf den letzten Schwanzwirbeln am dich- 
testen, ohne dass sie jedoch zu einem grSsseren Kih'per daselhst 
sich gruppirten. Bei den zahlreichen Untersuchungen, die ich an 
gut injicirten Pr~iparaten vornahm, land ich nur geringe Schwan- 
kungen in dieser Anordnungsweise der Art, class in einzelnen 
Ffillen die Glomeruli etwas hiiher oder tiefer an der Arterie auf- 
traten. Gef~isskn~iuel, wlihrend des Verlaufes der Arterie auf dem 
Kreuzbein oder in dem Kanale, babe ich nicht beobachtet, dagegen 
traf ich ein Mal und zwar bei der ersten Injection einen kleinen 
Glomerulus auf dem zweiten Schwanzwirbel.  Obgleich die gri~sste 
Vorsicht bei der Untersuchung, namentlich derjenigen Arterienstticke, 

welche auf den ersten Schwanzwirbeln liegen, angewendet wurde, 
babe ich doch nut in einem Falle einen Gef~issknliuel an dieser 
Stelle nachweisen ki~nnen; es muss daher dieser Befund als ein 
ausnahmsweiser und se]tener bezeichnet werden. Regel ist das 

Auftreten der Glomeruli yon dem achten his neunten Wirbel a n . -  
Die Glomeruli liegen der Arterie bald sehr nahe an, bald finden 
sie sich in einiger Entfernung yon derselben; immer stehen sie 

aber mit der Arteria sacralis media dutch Geflisse in Verbindung. 
In dem ersteren Fall ist das Verbindungssttlck sehr kurz,  besitzt 
einen unzweifelhaft arteriellen Charakter und erscheint als unmittel,  
barer Theilungsakt der Arterie selbst. In dem letzteren Falle liegen 
zwischen dieser und dem arteriellen Ge|~ss, das die Glomerulusbil- 
dung eingeht, mehr oder weniger Theilungsstellen. Je griisser die Zahl 
der letzteren ist, desto ferner livgt der Kn~iuel der Schwanzarterie, 

desto kleiner ist das Gef~iss, an dem der letztere aufsitzt (Fig. 1 u. 3). 
32* 
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Wie beim Mensehen, so zeigen auch hier die Gef'~issbildungen 
Verschiedenheiten, beziiglich ihrer Form und Gruppirung. Folgende 
2 Arten lassen sich unterscheiden, 1) e i n f a c h e r e  und 2) zu 
e i n e m  G l o m c r u l u s  g l ' u p p i r t e  G e f i i s s s c h l i i u c h e .  

Die Ersteren besitzen bald eine rundliche Form, bald mehr 
die Gestalt eines l~inglichen Schlauches. Die rundlichen Gefiiss- 
siieke sind seltener, erscheinen an nicht injicirten Prliparaten in 
sich abgeschlossen, lassen dagegen an injicirten und imbibirten 
Stricken einen Geflissstiel erkennen, welcher die directe oder indirecte 
Verbindung mit der Schwanzarterie vermittelt (Fig. 3). Dieser 
Stiel ist in den einen Fiillen sehr dilnn und besitzt den Bau einer 
kleinsten Arterie, in den anderen F[illen st~irker und als arterieller 
Gef'fisszweig nicht zu verkennen. Aus den rundlichen S~icken 
zweigen immer mehrere, meistens sehr dtinne Gef~isse ab, die ihrer 
Structur zufolge als Capillaren aufzufassen sind, zum Theft in 
das Gefiissnetz des benachbarten Bindegewebes tlbergehen, zum 
Theii ein weites Maschennetz um den Sack zusammensetzen. - -  
Die l~inglichen Gefiissschl~iuche verschmlilern sich nach den beiden 
Polen und erreichen in der Mitte die gr~isste Dicke, ihre Verlaufs- 
richtung ist bald eine mehr gerade oder schwach bogenfiJrmige, bald 
eine stark geschliingelte, in der Art, dass die einzelnen Windungen 
des Sackes sich theilweise dccken oder vollkommen kreuzen. An 
dem einen Pole lliuft derselbe immer in eine ziemlich weite Arterie 
aus,  die die Verbindung mit der Arteria sacralis media herstellt, 
wiihrend das andere Ende in sehr verschiedener Weise sich ver- 
hlilt. - -  Entweder zerfiillt dasselbe in eine Anzahl feinerer Geflisse, 
die durch wiederholte Theilung und Anastomosirung ein Capillarnetz 
in der Umgebung zusammensetzen oder aber es geht aus dem 
peripherisehen Ende ein Gef~isszweig hervor, dessert Dickendurch- 
messer dem des Schlauches bedeutend nachsteht, ja meistens 
geringer ist als der des zutretenden arteriellen G e f i i s s e s . -  Das 
Verhalten des aus dem peripherischen Ende des Scblauches ab- 
treteuden Gef'fisses ist ~iederum ein verschiedenes: in dem einen 
Fall wandelt sich dasselbe, ohne sich zu theilen, nach kurzem 
Verlauf wieder zu einem Gef~isssack oder Gefiissschlauch urn, in 
dem anderen Fall erfiihrt dasselbe eine Theilung und jeder der 
Theilungsliste gestaltet sich zu einem Sack, in einer dritten Reihc 
yon Fallen geht es direct in eine kleine Vene fiber. - -  Aus den 



501 

Seitenwandungen der Schl~iuche entspringen Capillargef~isse, wenn 
deren peripherisches Ende solche nicht entsendet, Erwiihnen 
muss ich noch, dass die l~inglichen und rundlichen Bildungen in 
ihrer Beziehung zu der Schwanzarterie sich in sofern verschieden 
verhalten, als die ersteren der Arteria sacralis media h~iufig sehr 
nahe liegen und durch kurze und were Arterien~istchen mit ihr 
communiciren, w~ihrend die letzteren mit derselben nut dutch 
feine Zweige in Verbindung steh6n, die erst aus der wiederholten 
Theilung eines Astes hervorgegangen sind. Doch finden sich auch 
zahlreiche Ausnahmen yon dieser Regel in der Weise, dass rund- 
liche Siicke an Gef'~issen htingen, die als unmittelbare Zweige der 
Arteria sacralis einen ziemlichen Dickendurchmesser besitzen, 
w~ihrend in die l~in~lichen Schliiuche mehr feine Geftisszweige sich 
einsenken. 

Die complicirteren Formen, welcbe ich als Glomeruli bezeich- 
hen will, bestehen aus mehreren Gef'fissbildungen yon rundlicher 
und l~inglicher Gestalt. Die Ersteren scheinen hliufiger als die 
Letzteren. Dieselben kommen dadurch zu Stande, dass das aus 
dem peripherischen Ende eines Sackes austretende Gef~iss wieder- 
holt sieh their und mit alien seinen Theilungsiisten die Sehlauch- 
bildung eingeht oder aber dadurch, dass schon das aus der 
Schwanzarterie entspringende Gef~iss, ehe es zu einem Schlauch 
sich umgestaltet, in Zweige zerfiillt, die dann in Gefiisss~icke sich 
umwandela. Auf diese Weise kommen die verschiedensten Com- 
plicationen in der Zusammensetzung der Kn~iuel zu Stande, deren 
ausfiihrliche Beschreibung uns bier zu welt ftihren wtirde (Fig. 1.) 

Die Glomeruli erreichen durchschnittlich eine solche Griisse, 
dass sie in geftilltem Zustande schon mit unbewaffnetem Auge 
bei einiger Uebung aufgefunden werden ktinnen. Am meisten 
gleichen sie in Form und Grtisse den mehr isolirt liegenden 
Kuiiueln an der Arteria sacralis media des Menschen. Eine Grup- 
pirung mehrerer Glomeruli zu einem grSsseren Korn babe ich bei 
dem Hunde nieht beobachtet. - -  Ich hatte vorhin erw~ihnt, dass der 
aus dem peripherischen Ende eines isolirten Schlafiches austretende 
Geftisszweig in verschiedener Weise in seinem weiteren Verlauf 
sich verhalten ktinne. Dieselben Differenzen in dessen Anordnung 
finder man auch in jenen Schl~iuchen, die zu Glomeruli gruppirt 
sind. Entweder zerf'~illt er durch wiederholte Theilung in Capillar- 
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gefiisse, die un den Kn~iuel ein Netz zusamnensetzen oder abet, 
und diess ist hiiufiger, er theilt sieh und seine Zweige werden zu 
Schl~iuchen, yon deren Seitenwandungen Capillaren entspringen. 
hueh ein direeter Uebergang von Arterien in Venen bat in den 
Glomerulis statt und zwar wird dieser vermittelt sowohl durch 
Ge~sszweige, welehe aus Sehl~iuehen abgehen, als dutch solche, 
welehe aus der Theilung der zu den Glonerulus tretenden Arterir 
hervorgegangen sind. Sehr h~ufig habe ich geseben, dass ein 
Ast eines solchen Ge~sses die Kn~iuelbildung einging, w~ihrend der 
andere naeh ktirzeren oder l~ngerem Verlauf zu einer Vene yon 
gleichem Caliber sieh umgestaltete. 

Die S t r u e t u r  tier rundlichen und llingliehen Gefasssacke, 
sowie der Schiauehbildungen in den Glonerulis ist so zienlich 
dieselbe. ,Bei den Ersteren, die meistens isolirt liegen, findet man 
immer eine deutlicbe adventitiale Bekleidung, welehe dutch mehr 
oder weniger deutlieh fibrillates und Kerne tragendes Bindegewebe 
dargestellt wird und continuirlich in das benachbarte Gewebe tiber- 
geht. Die nittlere Lage besitzt eine betrachtliehe Dicke und besteht 
aus spindelfiirnigen Zellen, die den Cl~arakter yon glatten Muskel- 
fasern besitzen. Dieselben sind in den ~tusseren Schiehten lang- 
lich, haben einen spindelf~irmigen Kern und liegen mit ihren 
L~ingsdurchnesser in dem des Sehlauches. Naeh innen yon diesen 
finden sich nehr kurze Zellen nit vorwiegend rundliehen Kernen, 
die hauptsliehlich in Querdurchnesser des Geflisssackes verlaufen. 
Die Letzteren sind in grtisserer Zahl angeordnet, als die Ersteren; 
ja bei den rundlichen Gef~sss~ieken scheinen die in der L~ings- 
riehtung ziehenden Muskelfasern vollkonmen zu fehlen. W~hrend 
dureh die Maceration in 1 pCt. Essigsiture und 2 pCt. Kalilauge 
diese contractilen Faserzellen auf das Leiehteste sich isoliren lassen, 
treten bei Anwendung der gewtihnlichen Priiparationsnethoden nur 
deren Kerne, nieht ihre Contouren deutlicb hervor und es scheint 
die ganze Lage vorwiegend nur aus letzteren zu bestehen. An 
meisten nach innen liegt eine l~ngsgefaltete Haut v o n d e r  Be- 
sehaffenheit der elastisehen Membranen, auf ihr ein wandst~indiges 
Epithelium, dessen zetlige Etener~te die Eigenschaften derjenigen 
des Endotheliun darbieten. Das Lumen der Gefiisssehlliuehe ist 
an Stricken nit  natUrlicher Injection nit Blut, an solehen nit  
ktinstlicher Injection mit Masse gefiillt. Besondere zellige Elemente 



503 

oder eine feinkiJrnige Masse konnte ich in ihnen nicht nachweisen. 
Ieh hatte oben erw~ihnt, dass das peripherische Ende des Schlauehes 
entweder in Capillare zerfalle oder aber in ein Gef~iss auslaufe, 
das in den einen Ftillen die Schlauehbildung wieder eingehe, in 
den anderen direct in eine kleine Vene sich fortsetze. Dieses 
Geftiss unterscheidet sich in seinem Bau sehr wesentlich von dem 
des Sackes; wir vermissen an ibm immer die massige Muskula- 
tur; ja wenn tier Uebergang desselben in eine Vene erfolgt, so 
besteht es nur aus einer homogenen Wand,  in der mehr oder 
weniger Kerne eingebettet sind; es hat den Typus eines inter- 
meditiren 6ef~isses. Die 6renze zwischen dem Schlauch und diesem 
Geftiss ist meistens eine sehr bestimmt bezeiehnete dadurch, dass 
an der Stelle, wo der Gef~isssack aufhtirt, die Muskulatur raseh 
abnimmt, dagegen ist der Uebergang des intermedi~iren Gef'~isses 
in die Vene ein mehr allmtihlicher. Dieselbe Structur, wie die 
isolirt liegenden Geftissbildungen, besitzen auch die in den Glo- 
merulis; nur ist die adventitiale Halle bei den letzteren mehr in 
Form eines Sttitzgewebes angeordnet, das an tier Peripherie des 
Kn~iuels zu einer bindegewebigen Bekleidung sich umgestaltet, in 
welcher ein weitmaschiges Capillarnetz und Nervenplexus liegen. 
Diese Letzteren bestehen zum grossen Theil aus blassen, zum 
kleineren aus dunkelrandigen Nervenfasern. Aus ihnen biegen 
Zweige ab, die in Form eines Netzes die S~ieke umspinnen. 

Bei der K a t z e  tritt die Arteria sacralis media auf dem dritten 
Schwanzwirbel in einen Kana!, der seitlich yon den unteren 
Dornforts~itzen begrenzt, nach unten yon Bandmassen verschlossen 
wird und bis zum achten Wirbel reicht. Auf dem Ende des 
achten Wirbels kommt die Arterie wieder freier zu liegen, indem 
dis unteren DornfortsiRze nur noch sehr nieder sind, und die ihre 
freien Enden verbindende Masse mehr den Charakter eines lockeren 
Bindegewebes annimmt. In ihrem weiteren Verlauf yon dem Ende 
des achten bis zu dem zweiundzwanzigsten Wirbel ist die Schwanz- 
arterie yon einem lockeren, sehr gePdssreichen Bindegewebe umhilllt. 

Die mikroskopische Untersuchung der Arterie, Yon ihrem Ur- 
sprung aus der Aorta an bis zu der Endigung an der Schwanz- 
spitze ergab, dass auf dem Kreuzbein und den acht ersten Schwanz- 
wirbeln keine Glomeruli sich finden. Dieselben treten auch hier wie 
beim Hund erst auf, nachdem das Gef'~iss den Kanal verlassen hat. 
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Im Anfang sind die Ge~ssslicke seltener, werden aber gegen die 
Sebwanzspitze bliuiiger, ohne jedoch an dieser zu einem gri~sseren 
K(irper sieh zu gruppiren. Auch bei der Katze linden wir sowoh[ 
mehr isolirt liegende SchRiuche, yon theils l~inglicher, theils rund- 
licher Form, als auch zu einem Glomerulus vereinigte Gef~issslicke. 
Die Letzteren sind jedoch viel seltener wie beim Hund, die Erste- 
ren in der Zahl ilberwiegend, namentlich die yon l~inglicher Gestalt. 
Besonders auffallend war mir hier das eigenthtimlich rankenF6rmige 
Umbiegen der Schliiuche, so dass dieselben vollst~indig in sich 
abgeschlossen ersehienen, wenn sie nieht injicirt waren. Das 
Aussehen dieser Bildungen erinnert sehr an die helicinen Gefiisse 
der Corpora cavernosa penis. - -  Sie finden sich nicht nur bei 
tier Katze, sondern auch beim Hund. (Fig. 3.) 

Die Beziehung der Gefiissslieke zu dem Gef'~sssystem ist 
der Art, dass yon der einen Seite ein arterielles Gef~iss zutritt, 
w~ihrend von dem peripherischen Ende entweder Capillargef'asse 
abzweigen oder ein Gefass seinen Ursprung nimmt, das dieselben 
Differenzen in seinem Verhalten darbietet, deren ieh bei dem Hunde 
ausfilhrlich Erwlihnung gethan habe. - -  Sehr deutlich war nament- 
lieh bei der Katze der Uebergang des peripherischen Endes der 
Schliiuehe dureh intermedilire 6efasse in kleine Venen nachzuweisen. 
(Fig. 2.) Der Bau der Sehlliuche ist derselbe wie beim Hund; 
aussen besitzen sie eine adventitiale Htille, darauf folgt eine dicke 
Muskellage, naeh innen yon dieser liegt die Intima mit dem epi- 
thelialen Beleg. 

F i s c h o t t e r .  Das Verhalten der Schwanzarterie bei der 
Fischotter konnte ich erst von dem sechsten Wirbel an prafen. 
Auch bier liegt die Arterie in einem Kanal, weleher durch die 
sehr hohen unteren Dornforts~itze, die mit ihren nach unten ge- 
richteten Enden sich aneinander legen, gebildet wird. Weiter naeh 
unten rticken die Fortslitze mehr auseinander, sind aber immer 
noch sebr hoch bis zum zw@'ten Wirbel und werden erst yon 
bier an niederer. Gleiehzeitig erhiilt die Arterie eine mehr ober- 
flliehliche Lage, das sie umhiillende Bindegewebe wird massiger 
und geftissreicher and umgibt his zum vierundzwanzigsten Wirbel 
das Gefliss als eine bindegewebige Scheide. 

Bei der mikroskopisehen Untersuchung konnte ieh yon dem 
zwi~lften Wirbel an Geflissslicke an der Arterie nachweisen, Die- 
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selben werden nach unten reichlicher und gestalten sich zu wirk- 
lichen Glomerulis;  ja an der Schwanzspitze findet man sehr com- 

plicirte Bildungen. Ausser den Gef'~issschl~iuchen enth~ilt das Binde- 
gewebe um die Arterie, sowie dasjenige unter der Haut ausgedehnte 
Wundernetz% welche hliufig mit den ersteren durch 6ef~isszweige 
in VerbiSdung stehen und deren Schlingen stellenweise gleichfalls 
eine ausgebildete Muskulatur besitzen (Fig. 4.) Die Structur der 

Gefiissbildungen ist hier dieselbe wie in den vorigen F~illen, nur 
verlaufen die Muskelfasern vorwiegend in der L~ngsrichtung, weni- 
get circular, wiihrend beim HuM und bei der Katze die circulliren 
zahlreicher sin& 

Das  E i c h h i ~ r n c h e n  besitzt gleichfalls fur die Arteria sacralis 
media einen besonderen Kanal, der sich von dem dritten bis zum 
siebenten Schwanzwirbel erstreckt. Von dem siebenten his neunten 
Wirbel sind die unteren Dornforts~itze schon niederer,  so dass 
die Arterie nut' noch in einer rinnenfSrmigen Vertiefung und auf 
dem zehnten bis vicrundzwanzigsten Wirbel ganz obcrfliichlich 
liegt. - -  Geflisss~icke finden sich yon dem zehnten Wirbel an. 
ltn'e Anordnung und Structur ist dieselbe wie beim Hunde; nur 
scheinen die Gef~issbildungen beim EichhSrnchen nicht den hohen 
Grad der Complication zu erreichen, da sie meistens mehr als 
rankenfSrmige Geffisse, die allerdings eine sehr massige Muskulatur 
besitzen, sich darstellen. 

Das  K a n i n c h e n  hat mit dem Eichhiirnchen die Ursprungs- 
weise der Arteria sacralis media aus der Aorta gemein,  indem 
die erstere als Gef~iss yon mittlerer Dicke aus der hinteren Wand 
der letzteren entspringt; dagegen fehlt bei dem Kaninchen ein 

besonderer Kanal ftir die Arterie auf den ersten Schwanzwirbeln. 
Dieselbe liegt zwar auf dem dritten his achten Wirbel tiefer und 
verliiuft gleichsam in einer Rinne, ohne dass jedoch diese an 
irgend einer Stelle zu einem Kanal sich umgestaltet. Von dem 
acbten Wirbel an erh~ilt die Arterie wieder eine gef~issreiche binde- 
gewebige Umbtil]ung, in der sicb bei genauer Untersuchung zahl- 
reiche Gef~issschl~iuche flnden. Dieselben lassen eine gewisse 
Regelmiissigkeit in der Anordnung in der Art erkennen, dass die 
hSher liegenden einfacher sind und eine diinnere Muskulatur be- 
sitzen, w~ihrend die an der Schwanzspitze befindlichen eine com- 

plicirtere Anordnung und dickere Muskelschichten darbieten. 
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Bei R a t t e n  und Mtiusen ist der KanaI ftir die Arterie sehr 
kurz und ersh'eckt sich nut yon dem dritten bis sechsten Wirbel; 
von da an licgt dieselbe in einer tiefcn Furche bis zu dem zehnten 
Wirbel, weiter abw~icts bis zur Schwanzspitze ist ihre Lage eine 
mehr oberfltichliche. Geftisssilcke fand ich yon dem vierzehl~ten 
Wirbel an; dieselbcu waren meistens llinglich, einfach, sehr mus- 
kuliis und lagen der Artcrie sehr nahe. - -  

Ander Schwanzarterie des S c h w e i n s ,  R indes  u n d P f e r d e s  
fanden sich keine ausgebildeten Glome['uli, dagegen waren die aus 
dcr Arterie entspringenden Zweige sehr muskuli~s und standea 
mit ausgedehnten Wundernetzen in Verbindung, die am meisten 
Aehnlichkeit mit den bei der Fischotter beschriebenen besassen 
und deren Aeste gleichfalls stellenweise schr reich an Muskeliasern 
w a r e n ,  

Die Resuitate der mitgetheilten Untersuchungen lassen sich 
in folgenden S~ttzen zusammenfassen: 

Bei e iner  A n z a h l  yon S t i u g e t h i e r e n  ( H u n d ,  Katie,  
E i c h h t i r n c h e n ,  K a n i n c h e n ,  Ra t t e )  l inden  sich rege l -  
mtissig in der  h i n t e r e n  Htilfte des S c h w a n z e s  Geftiss- 
s~icke, w e l c h e i n  i h r e r  Bez i ehung  zu d e r A r t e r i a s a c r a i i s  
med ia  und in ih rem Bau im W e s e n t l i c h e n m i t  den Glo- 
mc r u l i s  c o c c y g e i s  des Menschen  i i b e r e i n s t i m m e n  und  
die wi t  d e s s h a l b  als G l o m e r u l i  c a u d a l e s  beze i chnen .  

Bci a n d c r e n  S i iuge th i e r en  ( S c h w e i n ,  Pfcrd ,  R ind)  
entlLiiit das  B i n d e g e w e b e ,  we lches  den h i n t e r e n A b s c h n i t t  
der Ar t e r i a  s a c r a l i s  med ia  umhii l l t ,  a u s g e d e h n t e  Wun- 
d e r n e t z e ,  w e l c h e  du tch  s e h r  muskul t i se  Gef~sszweige  
mit  der  b e z e i c h n e t e n  Ar t e r i e  in V e r b i n d u n g  stehen.  

Bei der F i s c h o t t e r  l iegen in der  sehr  gef t i s s re ichen  
b i n d e g e w e b i g e n  Umht i l lung  des gegen  die Schwanz-  
sp i t ze  g e l e g e n e n  The i l s  tier Ar ter ia  sac ra l i s  m e d i a  
s o w o h i  Geft isss~icke als W u n d e r u e t z e .  

Bei ke inem der  g e n a n n t e n  S~ir f inden  s ich  
r c g e l m l i s s i g G l o m e r u l i  o d e r  W u n d e r n e t z e  an d e m S t i i c k  
der A r t e r i a  s ac ra l i s  med ia ,  das auf  den sechs  h is  ach t  
c r s t e n  Schwanzwi rbc l i l  g e l c g e n  ist. 

In der Literatur sind nut wenige und schr unvollsttindige 
Angaben tiber diesen Gegenstand niedergelegt. Luschka  (der 
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Itirnanhang und die Steissdriise. Berlin, 1860. S.84.)beobachtete 
beim Huud in der Tiefe zwischen den beiderseitigen unteren 
langen Kreuzbeinmuskeln des Schweifes zwei graur(ithliche, rund- 
liche, linseagrosse Kn(itchen, weiche mit Zwei~en der Arteria sacra~ 
lis media und des Sympathicus in Verbindung standen und iihn- 
liche blasen- und schaufelfi~rmige ttohlgebilde enlhictten, wie die 
menschliche Steissdriise. L u s c h k a  h~ilt diesen Befund ftir eine 
wichtige Stiitze seiner Ansicht, der zufolge die Steissdr0se aus 
einer Abschniirung am unteren Ende des primitiven Nahrungsrohres 
hervorgegangen sein solle. Nach W. K r a u s e  (Beitr. zur Neurolo- 
gie 1865. S. 28.) ist bei Macacus cynomolgus die Glandula coccy- 
gea ebenfalls vorhanden. Er sagt wiJrtlich: ,, Sie liegt nicht etwa 
am Ende des Schwanzes, sondern ganz ~ihnlich wie beim Menschen 
im Beckenausgange und stellt ein spindelf0rmiges, hart anzufiihlen- 
des Organ dar, yon 14 Mm. L~inge, 2 Mm. Breite und 1�89 Mm. 
Dicke. Dasselbe liegt in der Medianebene umnittelbar vor dem 
Ligamentum longitudinale anterius des zweiten Schwanzwirbel- 
k~irpers; das obere Ende hlingt mit einem Stiel zusammen, der 
Nervenst~immchen und Arterien enth~ilt; die abgerundete untere 
Spitze flndet sich in der Hiihe des dritten Schwanzwirbels". - -  
G. Meyer  (Zeitschr. f. rat. Med., Bd. XXVIII., H. 2 u. 3, S. 141) 
hat von allen Thieren, die er untersnchte, nur bei jungen Katzen 
ein ~ihnliches Gebilde, wie die Steissdrtise, auffinden kiinnen. 
Dasselbe soil in der Hiihe des zweiten und dritten Steissbein- 
wirbels in dem Raume zwischen dem Musculus caudo-analis und 
der Wirbels~iule sich finden, zuweilen zwischen die Fasern des 
genannten Muskels eingebetiet sein. Es ist Meyer  trotz der sorg- 
f~iltigsten Untersuchung nicht gelungen, kleine Arterienzweige aus 
der Arteria sacralis media an der betreffenden Stelle austreten 
und in das Kniitchen eintreten zu sehen. Das Kniitchen enth~ilt 
seinen Angaben zufolge, nur wenige Blasen und Schl~iuche, die 
jedoch griisser als beim Menschen sein sollen, w~ihrend die um- 
gebende Muskel- und Bindegewebsschichte yon geringerer M~ch- 
tigkeit schien. Beim Hunde, bei der Ratte und bei der Maus 
hat Meyer  kein Analogon der Steissdriise aufgefunden. - -  

Sehen wir zun~ichst yon den Angaben W. K r a u s e ' s  ab, denen 
zufolge bei Macacus cynomolgus ein Analogon der Steissdriise sich 
finder und fassen wit die Mittheilungen tiber die der Steissdrtise 



508 

analogen Bildungen bei anderen Thieren in's Auge; so begegnen 
wir gleich eincm Widerspruch in L u s c h k a ' s  und G. M e y e r ' s  
Berichten iiber diesen Gegenstand. Der Erstere will beim Hunde 
Steisskniitchen gefunden haben, der Letztere stellt das Vorhanden- 
seil~ derse|ben in Abrede. Meinen Untersuchungen zufolge muss 

ich M e y e r  vollkommen beistimmen, wenn er die Existenz yon 
Glomerulis auf den ersten Schwanzwirbeln leugnct. Auch ieh 
habe regehn~issig an dieser Stelle solche Bildu[Jgen vermisst,  ob- 

gleich ich bei jedem Untersuchungsobject mein besonderes Augen- 
merk grade auf dieselben richtete. Jedesmal babe ich, mochten 

die Stticke itljicirt sein oder nicht, die Arteria sacralis media yon 
ihrer Ursprungsstelle an, in ihrem Verlauf auf dem Kreuzbein und 
den Schwanzwirbeln, mit dem sie umhiillenden Bindegewebe und 
den sie begleitenden Nerven herauspr~iparirt, das Object durch 
1 pCt. Essigsiiure aufgehellt und vorsichtig durchsucht. Doch nut 
einmal babe ich einen isolirten Glomerulus auf den ersten Wirbeln 

gefunden. Dass diesem Befund gegentiber der regehn~issigen An- 
ordnung der Gef~isskn~iuel an dem unteren Abschnitt der Arterie 
nur die Bedeutung einer Ausnahme zukommt, wird Jedermann 
gerne e i n r ~ i u m e n . -  Was die Angaben G. M e y e r ' s  tiber der 
Steissdrtise analoge Bildungen bei der jungen Katze betrifft, so 
kann ich dieselben nicht best~itigen. Obgleich ich dutch diese 
Mittheilungen veranlasst, wiederholt Nachsuchungen anstellte, ist 
es mir docil nie gelungen, bei der Katze einen Glomerulus auf 
den ersten Schwanzwirbein nachzuweisen; immer traten dieselben 
erst in den unteren Theilen des Schwanzes auf. - -  Ueber die 
Befunde W. K r a u s e ' s  steht mir kein Urtheil zu, da ich mir trotz 
vielfacher Bemiihung keinen gescilw~inzten Aiien verschaffen konnte. 
Nur darauf miichte ich aufmerksam machen, dass die Richtigkeit 
der Beobachtung, vorausgesetzt die Anwesenheit yon Glomerulis, 
auf den ersten Schwanzwirbeln die Existenz yon Gefiisskn~iueln in 

dem unteren Abschnitt des Schwanzes nicht ausschliesst. Vielleicht 
ist der Affe yon der Natur in der Weise bevorzugt, dass er so- 
wohl auf den obersten als untersten Wirbeln Glomeruli besitzt. 

Die gegebeneu Auseinandersetzungen berechtigen zu dem 
Schluss, dass der Befund yon Glomerulis an dem unteren Abschnitt 
des Schwanzes zur Regel, an dem oberen zur Ausnahme gehi~rt. 

Der Gegensatz zwischen meinen Angaben und denen der geuann- 
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ten Forscher verliert sehr an Bedeutung, wenn man beriicksich- 
tigt, dass alas Scbwanzende der genannten Tbiere naeh Glomerulis 
genau kaum durchsucht sein mag, da man sich voreingenommen 
yon der Ansicht, dass sich ein Analogon der Steissdrfise auf dea 
ersten Scbwanzwirbeln finden miisse, auf die genaue Pr'tifung 
dieser Stellen beschriinkte. - -  Jedenfalls abet hatte man,  wenn 

man auch zur Untersuchung des Schwanzendes sich verstand, einen 
griisseren Ki~rper, nicht isolirt liegende Glomeruli erwartet und 
kebrte, als man sich getliuscht land, wieder in die hi~heren Regio- 
hen zurtlck. Damit bin ich an jenem Punkt angelangt, den ich 
zuniicbst noch hervorheben miichte - -  ich meine die Analogie in 
der Anordnung der Glomeruli coccygei beim Menschen und der 
Glomeruli caudales bei den Siiugethieren. 

Ich batte bei meinen Untersuchungen fiber die GIomeruli 

coccygei gefunden, ,lass in einzelnen Fiitlen die CMomeruli nicht 
zu einem an der Steissbeinspitze gelegenen KSrper vereinigt seien, 
sondern mehr isolirt liegen. Ich bracbte diese Schwankungen in 
der Anordnung in Zusammenhang mit denjenigen in dem Verbal- 
ten der Arterie. Ich sagte S. 306 wbrtlich: ,Ob sich in einer 
Steissdriise vier oder mehr Kiirner vereinigen, das sind Zuflillig- 
keiten, welche mir in Abhiingigkeit zu stehen scheinen yon dem 
Verhalten tier Arterie. Zerf~illt dieselbe niimlich gleichsam yon 
einem Punkt aus in ihre Endzweige, so sehen wir einen grossen 
Ortisenk~irper dadurch zu Stande kommen, dass die nahe zusammen- 

liegenden Kbrner sich mit einander verbinden. Beginnt die Thei- 
lung schon friiher, so liegt ein Korn in einiger Entfernung mehr 
fiber dem anderen. Ich babe diese Verhliltnisse vielfach geprtift 
und kann die Richtigkeit tier Angaben durch Befunde an Injections- 
priiparaten erhiirten. So besitze ich z .B.  ein Injectionspr~iparat, 

an welchem ein Korn vollstlindig getrennt yon dem anderen liegt 
und die Arterie ganz allmlihlich in ihre Zweige zerf~llt, indem sie 
ein Aestchen nach dem anderen in ziemlicher Entfernung yon 
einander abgiebt." - -  Bei der Scbilderung dieser Befunde hatte 
ich nocb keine Ahnung yon tier Anordnungsweise der Glomeruli 
caudales bei den Siiugethieren. Dass diese eine Bestiitigung fUr 
diese Auffassung liefern, kann wohl nicht in Abrede gestellt werden. 
Wenigstens scheint mir unzweifelhaft, dass jene Formen, bei denen 
die Glomeruli in gri~sserer oder kleinerer Entfernung yon einander 
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lagen, als Ueberg~inge zu j encr  Anordnung, wie sic bei den S~iuge- 
thieren als Regel statt hat, gedeutet werden miissen. I)araus geht 
abe,. yon selbst hervor, dass der Gruppirung der Glomeruli coccy- 
gel zu einem besonderen KCh'per, der an der Steissbeinspitze ge- 
le~gen ist, die Bedeutung nicht zukommt, weiche L u s c h k a  und 
W. K r a u s e  ihr beizulegen geneigt seheinen. Die beiden Forscher 
betonen besonders, dass die sogenannte Steissdrtlse auf den ersten 
Schwanzwirbeln resp. dem Steissbein nicht an dem Schwanzende 
liege und erhoffen aus vergleichenden anatomischen Untersuchun- 
gen die Bestiitigung ihrer Hypothesen. - -  Ich glauhe, aus den 
obigen Mittheilungen geht hervor, class die Bildungen an das 
Sehwanzende resp. an das Ende der Arteria sacralis media verlegt 
werden mtissen. Ob man sich die zu einem Kiirper gruppirten 
Glomeruli coccygei des Menschen als das verktimmerte oder in 
sich aufgerollte Ende der Arteria sacralis media, welches bei vielen 
Situgethieren zu einer betrilchtlichen Schwanzarterie sieh entwiekelt, 
betraehten soil oder nieht, scheint mir eine Frage von sehr unter- 
geordneter Bedeutung zu sein, zu deren Entscheidung dcr Befund 
W. K r a u s e ' s  jedenfalls nicht eher verwendet werden daft, als his 
durch Injection nachgewiesen ist, dass die auf den ersten Wirbeln 
gelegene Bildung des Affen wirklich aus Gefassschlliuchen besteht 
und dass solehe an dem Sehwanzende nicht zu finden sind. 

Wichtiger dtinkt mir, dass bei  dem M e n s c h e n  und  v i e l e n  
S i i u g e t h i e r e n  G l o m e r u l i  e x i s t i r e n ,  w e l c h e  mi t  tier Ar- 
t e r i a  s a c r a l i s  in V e r b i n d u n g  s t e h e n  und  an d e r e n u n t e -  
r em E n d e  l i egen .  Die B e z i e h u n g  d e r s e l b e n  zu dem 
E n d e  de r  A r t e r i e  i s t  alas m a a s s g e b e n d e ,  n i e h t  das  
L a g e r u n g s v e r h i i l t n i s s  zu dem so und  so v i e l t e n  S t e i s s -  
r e sp .  S e h w a n z w i r b e l .  

Ist abet alas Wesen der Glomeruli eoccygei und caudales in 
ihrer Beziehung zu deren Gefiisss,ystem zu suchen, so wird uns 
die Ansicht am meisten entsprechen, welehe ihnen die Bedeutung 
yon Hiilfsapparaten der Arteria saeralis media beilegt, die zwischen 
diese und deren peripherisehe Verzweiguug eingeschoben sind. 
Vielleicht stehen dieselben in innigem Connex mit der Blutcireu- 
lation in tier Haut. Mcines Wissens babe ich zuerst mitgetheilt, 
dass hei jeder gelungenen Injection der Arteria saeralis media die 
Geflisse einer beschriinkten Hautpartie, welehe ungefiihr der Steiss- 
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beinspitze entspricht, sich fiillen. G. M e y e r  berichtet gleichfalls, 
dass er constant eine ganz umschriebene Stelle der Haut mit 
Masse sich fiillen sah, die der H~ihe des letzten Steissbeinwirbels 
entsprach. Auch bei den Injectionen der Schwanzarterie ver- 
schiedener S~ingethiere, erhielt ich immer eine vollstfindige Fiilhmg 
der Geflisse der Schwanzhaut. G. M e y e r  scheint der hnsicht, 
dass meine Anschauungen tiber die Structur der Glomernli coccy- 
gel m i t d e r  Deutung derselben als Hiilfsapparate des Gef~isssystemes 
nicht in Einklang zu bringen seien, well sich diese Bildungen 
durch ihre starke Muskulatur, (?)  den Reichthum an Nerven, ( ? )  
sowie dnreh die Anordoung des epithelialen Beleges yon den 
Wandnngen der Arterien unterscheiden. Merkwiirdiger Weise glaubte 
ieh durch den Nachweis des Zusammenhanges der friiher ftir 
Drtiscnschliiuche gehaltenen Siicke mit dem Gel'~sssystem, den 
ersten Sehritt, der zu der Deutung derselben als Theile des Ge- 
fiissapparates berechtigt, gethan zu haben. - -  Doeh ich will 
diese Missverstiindnisse auf sich beruhen lassen und zwar um so 
mehr, da dutch die vorstehenden Mitt~eilungen meiner Ansicht 
naeh unzweifelhaft dargethan ist, dass das Wesen der Glomeruli 
coecygei und caudales nieht in ihrer Lagerung auf den erten Stciss- 
beinwirbeln, sondern in ihrer Beziehung zu dem unteren Ende 
der Arteria sacralis media zu suehen ist und dass dieselben als 
Itiilfsapparate dieser Arterie anfzufassen sind. 

Zum Schluss mi~chte ich Allen, welche sich mit der Unter- 
suehung der Glomeruli an der Arteria sacralis media befassen 
wollen, grade die Glomeruli caudales des Hundes und der Katze 
als erstes Untersuchungsobject empfehlen. Die Beziehung zu der 
Arterie, die Structurverh~iltnisse sind bier sehr leicht zu priifen, 
well sie welt einfacher sind, als bei den Glomernlis coecygeis des 
Menschen. 

E r k l ~ i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel Xlll u. XIV. 
Fig. t stellt ein Stiick der Arteria sacralis media vom Hunde dar, an dem ein 

grSsserer und kleinerer Glomerulus liegt. 
In Fig. 2 ist ein Theil der hrteria sacralis media yon der Katze abgebildet. Mit 

derselben stehen 2 sehr muskulSse Schlliuche (a und b) in Verbindung, 
deren peripherische Enden in kleine Venen ( c u n d  d) sich fortsetzen. 
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Fig. 3. Ein Theil des Schwanzendes der Arteria sacralts yore Hunde mit zahl- 
reichen Gefiissschlliuchen. 

Durch Fig. 4 soll die Beziehung eines Glomerulus an der Schwanzarterie der Fisch- 
otter zu den Wundernctzen, deren Gef'fsszweige ste|lenweise eine ziemlich 
starke Muskulatur besitzen, erlfiutert werden. Mit a ist tier Glomerulus 
bezeichnet, mit b ein denselben verlassender und zu den Wundernetzen 
(c,c) tretender Gef/isszweig. d entspricht elnem Nervenstammchen. 

XXu 

Eiterbildung im Zahnfleisck 
Von Prof. A r t h u r  B o e t t c h e r  in Dorpat. 

(Hierzu Taf. XV.) 

E i n e  Entziindung dies Zabnfleiscbes an der Wurzel eines 

cariiisen Zahnes, welche die Bildung eines Abscesses nach sich 

zog, setzte mich in den Stand, l~ingere Zeit hindurch jeden Tag 

eine Q uantitlit frischen Eiters untersuchen zu kiJnnen, denn es 

war, wie das in solchen F~illen zu geschehen pflegt, die Eiterung 

eine langsam fortschreitende. Der kleine Abscess schloss sich 

nach jedesmaliger Eri~ffnung und hatte Tags darauf immer wieder 
den friiheren Umfang und eine kleine gelbe sich vorwiilbende Spitze 

erlan~t. Diese wurde t~ig|ich eriiffnet und der herausfliessende 

Eiter mit und ohne feuchte Kammer und zum Theil nach Erwiir- 

mung yon Mikroskop und Objekttr~iger mit starken Vergriisserun- 
gen untersucht. Da sich nun hierbei in demselben immer sehr 

mannigfaltige Zellenformen antreffen liessen, die in den letzten 

24 Stunden entstanden sein mussten, so bot sich eine gfinstige 

Gelegenheit, um durch eine Vergleichung derselben zu berecbtigten 

Schlusslblgerungen fiber ihre Entwickelung aus einander zu ge- 

langen. 
l)er Inhalt des Abscesses wurde mit einem spitz ausgezogenen 

GlasriShrchen aufgefangen und meist nach Verd~innung mit etwas 

Speiehel untersucht; es wurde davon jedoch nur so viel zugesetzt, 

class erst nach einiger Zeit ganz allmlihlig eine Molecularbewegung 


