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Ueber die Glomeruli caudales der Siugethiere.
Von Prof. Dr. Julius Arnold in Heidelberg.

(Hierza Taf, XII u. XIV.)

Nachdem ich durch Injection von der Arteria sacralis media
aus den Nachweis gefiihrt hatte, dass die Schlauch- und Blasen-
bildungen der sogenannten Steissdriise des Menschen mit der eben
bezeichneten Arterie in continuirlichem Zusammenhang stehen,
mussten dieselben eine Deutung erfahren, welche mit der damals
allgemein acceptirten, in directem Widerspruch steht. Wihrend
nimlick  diejenigen Forscher (Luschka, Henle, Heschl,
W. Krause), welche vor mir diese Gebilde untersucht hatten,
dieselben .als Driisenschlinche und Driisenblasen auffassten, wies
ich ibnen wegen ihres Zusammenhanges mit dem Gefisssystem
den Charakter von Gefisssiicken und Gefissschliuchen zu.

Seit der Vertffentlichung meiner Befunde (in diesem Archiv
Bd. 32, S. 293) hat meines Wissens nur G. Meyer (Zeitschr.
f. rat. Med. XXVIIL Bd., 2. u. 3. Hft., S. 135) Untersuchungen
iiber diesen Gegenstand mitgetheilt. Seine Resultate stimmen im
Wesentlichen mit den meinigen iiberein. Da ich nun iberzeugt
bin, dass Jeder, der Injectionen von der ‘Arteria sacralis media
aus vornimmt, zu demselben Resultat beziiglich des Zusammen-
hanges dieser Schliuche mit dem Gefisssystem kommen wird, wie
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G. Meyer und ich, so glaube ich von einer weiteren Erdrterung
dieses Theiles der Frage absehen zu miissen.

Ausserdem hatte ich aber gefunden, dass erstens neben deun
zu einem an der Steissbeinspilze gelegenen Korper vereinigten
Gefissschiiuchen noch wniehrere isolirte Bildungen an der Arteria
sacralis media vorkommen, und zweitens, dass die Glomeruli,
welche gewdhnlich zu einem Korper gruppirt sind, in anderen
Fiillen so weit auseinander liegen, dass sie nicht als ein Organ
beirachtet werden konnen. Diese beiden Miitheilungen haben bis
jelzt nicht nur keine Bestitigung erfahren, sie haben vielmehr
zu einer Reihe von Missverstiindnissen Veranlassung gegeben, deren
Erdrterung ich mich hier nicht unterziehen werde, da schon bei
anderen Gelegenheiten der wahre Sachverhalt von mir dargestellt
wurde. Ich habe dazu um so weniger Ursache, als die folgenden
Miltheilungen iiber die Glomeruli caudales bei den Siugethieren
mir zur Geniige zu beweisen scheinen, dass meine Anschauungen
tiber die Anordnung der Glomeruli coccygei beim Menschen be-
griindet sind. —

Untersuchungen wurden angestellt bei Hunden und Katzen,
bei der Fischotter, bei Kaninchen, Ratten und Miusen, beim
Schwein, Rind und Pferd.

Hund. Die Aorta abdominalis zerfillt in ihrem unteren
Ende zundchst in die beiden Arteriae iliacac communes (erurales)
und in einen in der Mitte gelegenen Ast, der nach kurzem Ver-
lauf wieder in die beiden Arteriae hypogastricae und in ein ziem-
lich starkes Gefiss, die Arteria sacralis media, sich spaltet.
Diese zieht auf der Mitte des Kreuzbeines durch das Becken, liegt
auf den drei ersten Schwanzwirbeln meist noch volikommen frei,
tritt dagegen auf dem vierten in einen Kanal, der nach aussen
durch die V-formig gestellten unteren Dornfortsitze begrenzi, nach
unten durch knorpelig-sehnige Massen verschlossen wird. Auf
dem unteren Ende des sechsten, auf dem siebenten und achien
Wirbel verwandelt sich der Kanal in eine Rinne, in welcher die
Arterie verlduft, die dann auf dem neunten bis zwanzigsien Wirbel
oberflichlich zu liegen kommt. Wihrend ihres Verlaufes auf dem
Kreuzbein, den ersten Schwanzwirbeln und dureh den Kanal ist
die Arterie von einer zarten Scheide umgeben, die aber nach dem
Austritte derselben aus dem Kanal ziemlich massig wird und einem
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mehr lockeren und gefiissreichen Bindegewebe Platz macht, das
an der Schwanzspitze gewohnlich den hochsten Grad der Ent-
wickelung erreicht. —

Untersuchlt man die Arterie von ihrer Ursprungsstelle aus der
Aorta an bis zu ihrem an der Schwanzspitze gelegenen Ende nach
der spiter anzufithrenden Methode, so wird man sich leicht {iber-
zeugen, dass von dem achten bis neunten Schwanzwirbel, somit
von der Stelle an, wo die Arteric frei und oberflichlich zu liegen
kommt, in grosserer oder geringerer Entfernung Glomeruli sich
finden, wihrend an dem nach oben gelegenen Theil solche gewihn-
lich nicht nachzuweisen sind. Die Gefissknduel nehmen von der.
bezeichneten Stelle an nach unten an Hiufigkeit zu und liegen an
der Schwanzspitze, d. h. auf den letzten Schwanzwirbeln am dich-
testen, ohne dass sie jedoch zu einem grisseren Korper daselbst
sich gruppirten. Bei den zahlreichen Untersuchungen, die ich an
gut injicirten Priparaten vornahm, fand ich nur geringe Schwan-
kungen in dieser Anordnungsweise der Art, dass in einzelnen
Fillen die Glomeruli etwas hoher oder tiefer an der Arterie auf-
traten. Gefissknduel, wiihrend des Verlaufes der Arterie auf dem
Kreuzbein oder in dem Kanale, habe ich nicht beobachtet, dagegen
traf ich ein Mal und zwar bei der ersten Iujection einen kleinen
Glomerulus auf dem zweiten Schwanzwirbel. Obgleich die grosste
Vorsicht bei der Untersuchung, namentlich derjenigen Arterienstiicke,
welche auf den ersten Schwanzwirbeln liegen, angewendet wurde,
habe ich doch nur in einem Falle einen Geflisskniuel an dieser
Stelle nachweisen konnen; es wmuss daher dieser Befund als ein
ausnahmsweiser und seltener bezeichnet werden. Regel ist das
Auftreten der Glomeruli von dem achten bis neunten Wirbel an. —
Die Glomeruli liegen der Arterie baid sehr nahe-an, bald finden
sie sich in einiger Entfernung von derselben; immer stehen sie
aber mit der Arteria sacralis media durch Gefisse in Verbindung.
In dem ersteren Fall ist das Verbindungsstiick sehr kurz, besitzt
einen unzweifelhaft arteriellen Charakter und erscheint als unmittel-
barer Theilungsakt der Arterie selbst. In dem letzteren Falle liegen
zwischen dieser und dem arteriellen Gefiss, das die Glomerulusbil-
dung eingeht, mehr oder weniger Theilungsstelien. Je grésser die Zahl
der letzteren ist, desto ferner licgl der Kniuel der Schwanzarterie,
desto kleiner ist das Gefiss, an dem der letztere aufsitzt (Fig.1u.3).

32%
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Wie heim Menschen, so zeigen auch hier die Gefiisshildungen
Verschiedenheiten, beziiglich ihrer Form und Gruppirung. Folgende
2 Arten lassen sich unierscheiden, 1) einfachere und 2) zu
einem Glomerulus gruppirte Gefissschliuche.

Die Ersteren besitzen bald eine rundliche Form, bald mehr
die Gestalt eines linglichen Schlauches. Die rundlichen Gefiiss-
siicke sind seltener, erscheinen an nicht injicirten Préparaten in
sich abgeschlossen, lassen dagegen an injicirten und imbibirten
Stilcken einen Gefissstiel erkennen, welcher die directe oder indirecte
Verbindung mit der Schwanzarterie vermittelt (Fig. 3). Dieser
Stiel ist in den einen Fillen sebr diinn und besitzt den Bau einer
kleinsten Arterie, in den anderen Fiillen stdrker und als arterieller
Gefisszweig nicht zu verkennen. Aus den rundlichen Sicken
zweigen immer mehrere, meistens sehr diinne Gefisse ab, die ihrer
Structur zufolge als Capillaren aufzufassen sind, zum Theil in
das Gefdssnetz des benachbarten Bindegewebes iibergehen, zum
Theil ein weites Maschennetz um den Sack zusammensetzen. —
Die linglichen Gefissschliuche verschmilern sich nach den beiden
Polen und erreichen in der Mitte die grosste Dicke; ihre Verlaufs-
richtung ist bald eine mehr gerade oder schwach bogenformige, bald
eine stark geschlingelte, in der Art, dass die einzelnen Windungen
des Sackes sich theilweise decken oder vollkommen kreuzen. An
dem einen Pole liuft derselbe immer in eine ziemiich weite Arterie
aus, die die Verbindung mit der Arteria sacralis media herstellt,
wiihrend das andere Ende in sehr verschiedener Weise sich ver-
hiilt. — Entweder zerfillt dasselbe in eine Anzahl feinerer Gefisse,
die durch wiederholte Theilung und Anastomosirung ein Capillarnetz
in der Umgebung zusammensetzen oder aber es geht aus dem
peripherischen Ende ein Gefisszweig hervor, dessen Dickendurch-
messer dem des Schlauches bedeutend nachsteht, ja meistens
geringer ist als der des zutretenden arteriellen Gefisses. — Das
Verhalten des aus dem peripherischen Ende des Schlauches ab-
tretenden Gefiisses ist wiederum ein verschiedenes: in dem einen
Fall wandelt sich dasselbe, ohne sich zu theilen, nach kurzem
Verlauf wieder zu einem Gefisssack oder Gefissschlaueh um, in
dem anderen Fall erfihrt dasselbe eine Theilung und jeder der
Theilungsiiste gestaltet sich zu einem Sack, in einer drilten Reihe
von Fillen geht es direct in eine kleine Vene iiber. — Aus den
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Seitenwandungen der Schliuche entspringen Capillargefiisse, wenn
deren peripherisches Ende solche nicht entsendet.  Erwihnen
muss ich noch, dass die linglichen und rundlichen Bildungen in
ihrer Beziehung zu der Schwanzarterie sich in sofern verschieden
verhalten, als die ersteren der Arteria sacralis media hiufig sehr
nahe liegen und durch karze und weite Arterieniistchen mit ihr
communiciren, wihrend die letzteren mit derselben nur durch
feine Zweige in Verbindung stehen, die erst aus der wiederholten
Theilung eines Astes hervorgegangen sind. Doch finden sieh auch
zahlreiche Ausnahmen von dieser Regel in der Weise, dass rund-
liche Sicke an Gefissen hingen, die als unmittelbare Zweige der
Arteria sacralis einen ziemlichen Dickendurchmesser besitzen,
wihrend in die linglichen Schliuche mehr feine Gefisszweige sich
einsénken.

Die complicirteren Formen, welche ich als Glomeruli bezeich-
nen will, bestehen aus mehreren Gefissbildungen von rundlicher
und linglicher Gestalt. Die Ersteren scheinen hiufiger als die
Leizteren. Dieselben kommen dadurch zu Stande, dass das aus
dem peripherischen Ende eines Sackes austretende Gefiss wieder-
holt sich theilt und mwit allen seinen Theilungsisten die Schlauch-
bildung eingeht oder aber dadurch, dass schon das aus der
Schwanzarterie entspringende Gefiss, ehe es zu einem Schlauch
sich umgestaltet, in Zweige zerfillt, die dann in Gefisssiicke sich
umwandeln. Auf diese Weise kommen die verschiedensten Gom-
plicationen in der Zusammensetzung der Knduel zu Stande, deren
ausfithrliche Beschreibung uns hier zu weit fiihren wiirde (Fig. 1.)

Die Glomeruli erreichen durchschnitilich eine solche Grosse,
dass sie in gefiilltem Zustande schop mit unbewaffnetem Auge
bei einiger Uebung aufgefunden werden konnen. Am meisten
gleichen sie in Form und Grosse den mehr isolirt liegenden
Kuniiueln an der Arteria sacralis media des Menschen. Eine Grup-
pirung mehrerer Glomeruli zu einem grosseren Korn habe ich bei
dem Hunde nicht beobachtet. — Ich hatte vorhin erwihnt, dass der
aus dem peripherischen Ende eines isolirten Schlauches austretende
Gefisszweig in verschiedener Weise in seinem weiteren Verlauf
sich verhalten kdnne. Dieselben Differenzen in dessen Anordnung
findet man auch in jenen Schiiuchen, die zu Glomeruli gruppirt
sind. Entweder zerfillt er durch wiederholte Theilung in Capillar-
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gefisse, die um den Kn#uel ein Netz znsammensetzen oder aber,
und diess ist hiufiger, er theilt sich und seine Zweige werden zu
Schlduchen, von deren Seitenwandungen Capillaren entspringen.
Auch ein directer Uebergang von Arterien in Venen hat in den
Glomerulis statt und zwar wird dieser vermittelt sowohl durch
Gefisszweige, welche aus Schliuchen abgehen, als durch solche,
welche aus der Theilung der zu dem Glomerulus trelenden Arterie
hervorgegangen sind. Sehr hiufig habe ich gesehen, dass ein
Ast eines solchen Gefisses die Kniuelbildung einging, wiihrend der
andere nach kilrzerem oder lingerem Verlauf zu einer Vene von
gleichem Caliber sich umgestaltete.

Die Structur der rundlichen und linglichen Gefiisssicke,
sowie der Schlauchbildungen in den Glomerulis ist so zemlich
dieselbe. 8ei den Ersteren, die meistens isolirt liegen, findet man
immer eine deutliche adventitiale Bekleidung, welche durch mehr
oder weniger deutlich fibrillires und Kerne tragendes Bindegewebe
dargestellt wird und continuirlich in das benachbarte Gewebe iiber-
geht. Die mittlere Lage besitzt eine betréichiliche Dicke und besteht
aus spindelformigen Zellen, die den Charakter von glatten Muskel-
tfasern besitzen. Dieselben sind in den Husseren Schichten ling-
lich, haben einen spindelférmigen Kern und liegen mit ihrem
Lingsdurchmesser in dem des Schlauches. Nach innen von diesen
finden sich mehr kurze Zellen mit vorwiegend rundlichen Kernen,
die hauptséchlich Im Querdurchmesser des Gefisssackes verlaufen.
Die Letzteren sind in grbssex'er‘Zahl angeordnet, als die Ersleren;
ja bei den rundlichen Gefdsssicken scheinen die in der Lings-
richtung ziehenden Muskelfasern vollkommen zu fehlen. - Wihrend
durch die Maceration in 1 pGt. Essigsiure und 2 pCt. Kalilauge
diese contractilen Faserzellen auf das Leichteste sich isoliren lassen,
treten bei Anwendung der gewdhulichen Priparationsmethoden nur
deren Kerne, nicht ihre Contouren deutlich hervor und es scheint
die ganze Lage vorwiegend nur aus letzteren zu bestehen. Am
meisten nach innen liegt eine lingsgefaltele Haut von der Be-
schaffenheit der elastischen Membranen, auf ihr ein wandstindiges
Epithelivmn, dessen zellige Elemente die Eigenschaften derjenigen
des Endothelium darbieten. Das Lumen der Gefisssehliuche ist
an Stiicken mit natiirlicher Injection mit Blut, an solchen mit
kiinstlicher Injection mit Masse gefiillt. Besondere zellige Elemente
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oder eine feinkdrnige Masse konnte ich in ihnen nicht nachweisen.
Ich hatte oben erwihnt, dass das peripherische Ende des Schlauches
entweder in Capillare zerfalle oder aber in ein Gefiss auslaufe,
das in den einen Fillen die Schlauchbildung wieder eingehe, in
den anderen direct in eine kleine Vene sich forisetze. Dieses
Gefiss unterscheidet sich in seinem Bau sehr wesentlich von dem
des Sackes; wir vermissen an ihm immer die massige Muskula-
tur; ja wenn der Uebergang desselben in eine Vene erfolgt, so
besteht es nur aus einer homogenen Wand, in der mehr oder
weniger Kerne eingebettet sind; es hat den Typus eines inter~
medidren Gefdsses. Die Grenze zwischen dem Schlauch und diesem
Gefiss ist meistens eine sehr bestimmt bezeichnete dadurch, dass
an der Stelle, wo der Gefisssack aufhirt, die Muskulatur rasch
abnimmi, dagegen ist der Uebergang des intermediiren Gefisses
in die Vene ein mebr allmihlicher., Dieselbe Structur, wie die
isolirt liegenden Gefissbildungen, besitzen auch die in den Glo-
merulis; nar ist die adventitiale Hiille bei den letzteren mehr in
Form eines Stlitzgewebes angeordnei, das an der Peripherie des
Kniiuels zu einer bindegewebigen Bekleidung sich umgestaltet, in
welcher ein weitmaschiges Capillarnetz und Nervenplexus liegen. —
Diese Letzteren bestehen zum grossen Theil aus blassen, zum
kleineren aus dunkelrandigen Nervenfasern. Aus ihnen biegen
Zweige ab, die in Form eines Netzes die Sicke umspinnen.

Bei der Katze tritt die Arteria sacralis media auf dem drilten
Schwanzwirbel in einen Kanal, der seillich von den unteren
Dornforisitzen hegrenzt, nach unten von Bandmassen verschlossen
wird und bis zum achten Wirbel reicht. Auf dem Ende des
achten Wirbels kommt die Arterie wieder freier zu liegen, indem
die unteren Dornfortsitze nur noch sehr nieder sind, und die ihre
freien Euden verbindende Masse mehr den Charakter eines lockeren
Bindegewebes annimmt. In ihrem weiteren Verlauf von dem Ende
des achten bis zu dem zweiundzwanzigsten Wirbel ist die Schwanz-
arterie von einem lockeren, sehr gefiissreichen Bindegewebe umhiillt.

Die mikroskopische Untersuchung der Arterie, von ihrem Ur-
sprung aus der Aorta an bis zu der Endigung an der Schwanz-
spitze ergab, dass auf dem Kreuzbein und den acht ersien Schwanz-
wirbeln keine Glomeruli sich finden. Dieselben {reten auch hier wie
beim Hund erst auf, nachdem das Gefiss den Kanal verlassen hat.
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Im Anfang sind die Gefisssicke seltener, werden aber gegen die
Schwanzspitze hiiufiger, ohne jedoch an dieser zu einem grisseren
Korper sich zu gruppiren. Auch bei der Katze finden wir sowohl
mehr isolirt liegende Schiiduche, von theils linglicher, theils rund-
licher Form, als auch zu einem Glomerulus vereinigte Gefdsssiicke.
Die Letzteren sind jedoch viel seltener wie beim Hund, die Erste-
ren in der Zahl iberwiegend, namentlich die von linglicher Gestalt.
Besonders auffallend war mir hier das eigenthiimlich rankenformige
Umbiegen der Schlduche, so dass dieselben vollstindig in sich
abgeschlossen erschienen, wenn sie nicht injicirt waren. Das
Aussehen dieser Bildungen erinnert sehr an die helicinen Gefisse
der Corpora cavernosa penis. — Sie finden sich nicht nur bei
der Katze, sondern auch beim Hund. (Fig. 3.)

Die Beziehung der Gefisssiicke zu dem Gefisssystem ist
der Art, dass von der einen Seite ein arterielles Gefiss zutriti,
wiihrend von dem peripherischen Ende entweder Capillargefisse
abzweigen oder ein Gefiss seinen Ursprung nimmt, das dieselben
Differenzen in seinem Verhalten darbietet, deren ich bei dem Hunde
ausfithrlich Erwdhnung gethan habe. — Sehr deutlich war nament-
lich bei der Katze der Uebergang des peripherischen Endes der
Schliuche durch intermediiire Gefisse in kleine Venen nachzuweisen.
(Fig. 2.) Der Bau der Schliuche ist derselbe wie beim Hund;
aussen besitzen sie eine adventitiale Hiille, darauf folgt eine dicke
Muskellage, nach innen von dieser liegt die Intima mit dem epi-
thelialen Beleg.

Fischotter. Das Verhalten der Schwanzarterie bei der
Fischotter konnte ich erst von dem sechsten Wirbel an priifen.
Auch hier liegt die Arterie in einem Kanal, welcher durch die
sehr hohen unteren Dornforisdtze, die mit ihren nach unten ge-
richteten Enden sich aneinander legen, gebildet wird. Weiter nach
unten riicken die Fortsitze mehr auseinander, sind aber immer
noch sehr hoeh bis zum zwolften Wirbel und werden erst von
hier an niederer. Gleichzeitig erhilt die Arterie eine mehr ober-
flichliche Lage, das sie umhiillende Bindegewebe wird massiger
und gefissreicher und umgibt bis zum vierundzwanzigsten Wirbel
das Gefdss als eine bindegewebige Scheide.

Bei der mikroskopischen Untersuchung konnte ich von dem
zwoliten Wirbel an Gefisssicke an der Arterie nachweisen, Die-
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selben werden nach unten reichlicher und gestalten sich zu wirk-
lichen Glomerulis; ja an der Schwanzspitze findet man sehr com-
plicirte Bildungen. Ausser den Gefissschliuchen enthilt das Binde-
gewebe um die Arterie, sowie dasjenige unter der Haut ausgedehnte
Wundernetze, welche hiufig mit den ersteren durch Gefisszweige
in Verbiiidung stehen und deren Schlingen stellenweise gleichfalls
eine ausgebildete Muskulatur besitzen (Fig. 4.) Die Structur der
Gefissbildungen ist hier dieselbe wic in den vorigen Fillen, nur
verlaufen die Muskelfasern vorwiegend in der Lingsrichtung, weni-
ger circuldr, wihrend beim Hund und bei der Kaize die circuliren
zahlreicher sind. —

Das Eichhdrnchen besitzt gleichfalls fiir die Arteria sacralis
media einen besonderen Kanal, der sich von dem dritten bis zum
siebenten Schwanzwirbel erstreckt. Von dem siebenten bis neunten
Wirbel sind die unteren Dornfortsitze schon niederer, so dass
die Arterie nur noch in einer rinnenformigen Vertiefung und aaf
dem zehnten bis viernndzwanzigsten Wirbel ganz oberflichlich
liegt. — Geftisssiicke finden sich von dem zehnten Wirbel an.
Iure Anordnung und Struetur ist dieselbe wie beim Hunde; nur
scheinen die Gefdssbildungen beim Eichhornehen nicht den hohen
Grad der Complication zu erreichen, da sie meistens mehr als
rankenformige Gefésse, die allerdings eine sehr massige Muskulatur
besitzen, sich darstellen. '

Das Kaninchen hat mit dem Eichhtornchen die Ursprungs-
weise der Arteria sacralis media aus der Aorta gemein, indem
die erstere als Gefiss von mittlerer Dicke aus der hinteren Wand
der letzteren entspringt; dagegen fehlt bei dem Kaninehen ein
besonderer Kanal fiir die Arterie auf den ersten Schwanzwirbeln.
Dieselbe liegt zwar auf dem dritten bis achien Wirbel tiefer und
verlduft gleichsam in einer Rinne, ohne dass jedoch diese an
irgend einer Stelle zu einem Kanal sich umgestaltet. Von dem
achten Wirbel an erhillt die Arterie wieder eine gefissreiche binde-
gewebige Umbhiillung, in der sich bei genauer Untersuchung zahl-
reiche Gefiissschliuche finden. Dieselben lassen eine gewisse
Regelmissigkeit in der Anordnung in der Arl erkennen, dass die
hoher liegenden einfacher sind und eine diinnere Muskulatur be-
sitzen, wihrend die an der Schv.vanzspitze befindlichen eine com-
plicirtere Anordnung und dickere Muskelschichten darbieten.
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Bei Ratten und Miusen ist der Kanal fiir die Arterie sehr
kurz uud erstreckt sich nur von dem dritten bis sechsten Wirbel;
von da an liegt dieselbe in ciner liefen Furche bis zu dem zehnten
Wirbel, weiter abwiirts bis zur Schwanzspitze ist ihre Lage eine
mehr oberflichliche. Gefidsssicke fand ich von dem vierzehnten
Wirbel an; dieselben waren meistens linglich, einfach, sehr mus-
kulds und lagen der Arterie sehr nahe. — .

An der Schwanzarterie des Schweins, Rindes und Pferdes
fanden sich keine ausgebildeten Glomeruli, dagegen waren die aus
der Arterie entspringenden Zweige sehr muskulds und standen
mit ansgedehnten Wundernetzen in Verbindung, die am meisten
Achnlichkeit mit den bei der Fischotter beschriebenen besassen
und deren Aeste gleichfalls stellenweise sehr reich an Muskelfasern
waren,

Die Resultate der mitgetheilten Untersuchungen lassen sich
in folgenden Sitzen zusammenfassen:

Bei einer Anzahl von Sidugethieren (Hund, Katze,
Eichhornchen, Kaninchen, Ratte) findeu sich regel-
missig in der hinteren Hédlfte des Schwanzes Gefiss-
sicke, welchein ihrer Beziehung zu der Arteria sacralis
media und in ihrem Bau im Wesentlichen mit deun Glo-
merulis coccygeis des Menschen iibereinstimmen und
die wir desshalb als Glomeruli caundales bezeichnen.

Bei anderen Siugethieren (Schwein, Pferd, Rind)
eunthiltdasBindegewebe, welchesdenhinierenAbschniti
der Arvteria sacralis media umhiillt, ausgedehnte Wun-
dernetze, welehe durch sehr muskulise Gefisszweige
mit der bezeichneten Arterie in Verbindung stehen,

Bei der Fischotter liegen in der sehr gefiissreichen
bindegewebigen Umhiillung- des gegen die Schwanz-
spitze gelegéuen Theils der Arteria sacralis media
sowohl Gefidsssicke als Wundernetze.

Bei keinem der genannten Siungethiere finden sich
vregelmissig Glomeruli oder Wundernetze an dem Stiiek
der Arteria sacralis media, das auf den sechs bis acht
ersten Schwanzwirbeln gelegen ist

In der Literatur sind nur wenige und sehr unvollstindige
Angaben iiber diesen Gegenstand piedergelegt. Luschka (der
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Hirnanhang und die Steissdriise. Berlin, 1860. S.84.) beobachtete
beim Hund in der Tiefe zwischen den beiderseiligen unteren
langen Kreuzbeinmuskeln des Schweifes zwei graurdthliche, rund-
liche, linsengrosse Knitchen, welche mit Zweigen der Arteria sacra-
lis media und des Sympathicus in Verbindung standen und #hn-
liche blasen- und schaufelformige Hohlgebilde enthielten, wie die
menschliche Steissdriise. Luschka hiilt diesen Befund fiir eine
wichlige Stiitze seiner Ansicht, der zufolge die Steissdriise aus
einer Abschniirung am unteren Ende des primitiven Nahrungsrohres
hervorgegangen sein solle. Nach W. Krause (Beitr. zur Neurolo-
gie 1865. S. 28.) ist bei Macacus cynomolgus die Glandula cocey-
gea ebenfalls vorhanden. Er sagt wortlich: ,, Sie liegt nicht etwa
am Ende des Schwanzes, sondern ganz dhulich wie beini Menschen
im Beckenausgange und stellt ein spindelformiges, hart anzufiihlen-
des Organ dar, von 14 Mm. Linge, 2 Mm. Breite und 14 Mm.
Dicke. Dasselbe liegt in der Medianebene unmittelbar vor dem
Ligamentum longitudinale anterius des zweiten Schwanzwirbel-
kiorpers; das obere Ende hingt mit einem Stiel zusammen, der
Nervenstimmehen und Arterien enthiilt; die abgerundete untere
Spitze findet sich in der Hohe des dritten Schwanzwirbels¥, —
G. Meyer (Zeitschr. f. rat. Med., Bd. XXVIII., H. 2 u. 3, 8. 141)
hat von allen Thieren, die er untersuchte, nur bei jungen Katzen
ein dhnliches Gebilde, wie die Steissdriise, auffinden konnen.
Dasselbe soll in der Hohe des zweiten und dritten Steissbein-
wirbels in dem Raume zwischen dem Musculus caudo-analis und
der Wirbelsiiule sich finden, zuweilen zwischen die Fasern des
genannten Muskels eingebettet sein. Es ist Meyer trotz der sorg-
faltigsten Untersuchung nicht gelungen, kleine Arterienzweige aus
der Arteria sacralis media an der betreffenden Stelle austreten
und in das Kndtchen eintreten zu sehen. Das Knbtchen enthilt
seinen Angaben zufolge, nur wenige Blasen und Schliuche, die
jedoch grosser als beim Menschen sein scllen, wihrend die um-
gebende Muskel- und Bindegewebsschichte von geringerer Mich-
tigkeit schien. Beim Hunde, bei der Ratte und bei der Maus
hat Meyer kein Analogon der Steissdriise aufgefunden. —

Sehen wir zunichst von den Angaben W. Kranse’s ab, denen
zufolge bei Macacus cynomolgus ein Analogon der Steissdriise sich
findet und fassen wir die Mittheilungen tiber die der Steissdriise
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analogen Bildungen bei anderen Thieren in’s Auge; so begegnen
wir gleich einem Widerspruch in Luschka’s und G. Meyer’s
Berichten iiber diesen Gegenstand. Der Erstere will beim Hunde
Steissknotchen gefunden haben, der Letztere stellt das Vorhanden-
sein derselben in Abrede. Meinen Untersuchungen zufolge muss
ich Meyer vollkommen beistimmen, wenn er die Existenz von
Glomerulis auf den ersten Schwanzwirbeln leugnet. Auch ich
habe regelmissig an dieser Steile solche Bildungen vermisst, ob-
gleich ich bei jedem Untersuchungsobject mein besonderes Augen-
merk grade auf dieselben richtete. Jedesmal habe ich, mochten
die Stiicke injicirt sein oder nicht, die Arteria sacralis media von
ihrer Ursprungsstelle an, in ibhrem Verlauf auf dem Kreuzbein und
den Schwanzwirbeln, mit dem sie umhiillenden Bindegewebe und
den sie begleitenden Nerven herauspriparirt, das Object durch
1 pCi. Essigsiure aufgehellt und vorsichtig durchsucht. Doch nur
einmal habe ich einen isolirten Glomerulus auf den ersten Wirbeln
gefunden. Dass diesem Befund gegeuiiber der regelmiissigen An-
ordnung der Gefiisskniduel an dem unteren Abschnilt der Arterie
nur die Bedeutung einer Ausnahme zukommt, wird Jedermann
gerne einriumen. — Was die Angaben G. Meyer’s iiber der
Steissdriise analoge Bildungen bei der jungen Katze betrifft, so
kann ich dieselben nicht bestitigen. Obgleich ich durch diese
Mittheilungen veranlasst, wiederholt Nachsuchungen anstellte, ist
es mir doch nie gelungen, bei der Katze einen Glomerulus auf
den ersten Schwanzwirbeln nachzuweisen; immer tralen dieseiben
erst in den unteren Theilen des Schwanzes auf. — Ueber die
Befunde W. Krause’s steht mir kein Urtheil zu, da ich mir trotz
vielfacher Bemiihung keinen geschwinzten Aften verschaffen konnte.
Nur darauf mochte ich aufmerksam machen, dass die Richtigkeit
der Beobachtung, vorausgesetzt die Anwesenbeit von Glomerulis,
auf den ersten Schwanzwirbeln die Existenz von Gefisskniueln in
dem unteren Abschnitt des Schwanzes nicht ausschliesst.  Vielleicht
ist der Affe von der Natur in der Weise bevorzugt, dass er so-
wohl auf den obersten als untersten Wirbeln Glomeruli besitzt.
Die gegebenen Auseinandersetzungen berechiigen zu dem
Schluss, dass der Befund von Glomerulis an dem unteren Abschnitt
des Schwanzes zur Regel, an dem oberen zur Ausnabme gehort
Der Gegensatz zwischen meinen Angaben und denen der geuann-
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ten Forscher verliert sehr an Bedeutung, wenn man beriicksich-
ligt, dass das Schwanzende der genannten Thiere nach Glomerulis
genau kaum durchsucht sein mag, da man sich voreingenommen
von der Ansicht, dass sich ein Analogon der Steissdriise auf den
ersten Schwanzwirbeln finden miisse, auf die genaue Priifung
dieser - Stellen beschriinkte.. — Jedenfalls aber hatte man, wenn
man auch zur Untersuchung des Schwanzendes sich verstand, einen
grosseren Korper, nicht isolirt liegende Glomeruli erwartet und
kebrte, als man sich getiuscht fand, wieder in die hoheren Regio-
nen zuriick. Damit bin ich an jenem Punkt angelangt, den ich
zuniichst noch hervorheben mochte — ich meine die Analogie in
der Anordnung der Glomeruli coccygei beim Menschen und der
Glomeruli caudales bei den Siugethieren.

Ich hatte bei meinen Untersuchungen iiber die Glomeruli
coceygei gefunden, dass in einzelnen Fillen die Glomeruli nicht
zu einem an der Steissbeinspitze gelegenen Korper vereinigt seien,
sondern mehr isolirt liegen. Ich brachte diese Schwankungen in
der Anordnung in Zusammenhang mit denjenigen in dem Verhal-
ten der Arterie. Ich sagte S. 306 wortlich: ,0b sich in einer
Steissdriise vier oder wmehr Kérner vereinigen, das sind Zufillig-
keiten, welche mir in Abhiingigkeit zu siehen scheinen von dem
Verhalten der Arterie. Zerfillt dieselbe nidmlich gleichsam von
einem Punkt aus in ibre Endzweige, so sebhen wir einen grossen
Driisenkdrper dadurch zu Stande kommen, dass die nahe zusammen-
liegenden Kdrner sich mit einander verbinden. Beginnt die Thei-
lung schon frither, so liegt ein Korn in einiger Entfernung mehr
iiber dem anderen. Ich habe diese Verhiltnisse vielfach gepriift
und kann die Richtigkeit der Angaben durch Befunde an Iﬁjections-
priparaten erhiirten. So besitze ich z. B. ein Injectionspriiparat,
an welchem ein Korn vollstindig getrennt von dem anderen liegt
und die Arterie ganz allmihlich in ihre Zweige zerfillt, indem sie
ein Aestchen nach dem anderen in ziemlicher Entfernung von
einander abgiebt.“ — Bei der Schilderung dieser Befunde hatte
ich noch keine Ahnung von der Anordnungsweise der Glomeruli
caudales bei den S#ugethieren. Dass diese eine Bestiitigang fiir
diese Auffassung liefern, kann wohl nicht in Abrede gestellt werden.
Wenigstens scheini mir unzweifelhafl, dass jene Formen, bei denen
die Glomeruli in grosserer oder kleinerer Entfernung von einander
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lagen, als Uebergiinge zu jener Anordnung, wie sie bei den Siuge-
thieren als Regel statt hat, gedeuiet werden miissen. Daraus geht
aber von selbst hervor, dass der Gruppirung der Glomeruii coccy-
gei 7n einem besonderen Korper, der an der Steissbeinspitze ge-
legen ist, die Bedeutung nicht zukommt, welche Luschka und
'W. Krause ihr beizulegen geneigt scheinen. Die beiden Forseher
betonen besonders, dass die sogenannte Steissdriise auf den ersten
Schwanzwirbeln resp. dem Steissbein nicht an dem Schwanzende
liege und erhoffen aus vergleichenden anatomischen Untersuchun-
gen die Bestitigung itrer Hypothesen. — lch glaube, aus den
obigen Mittheilungen geht hervor, dass die Bilduogen am das
Schwanzende resp. an das Ende der Arteria sacralis media verlegt
werden miissen. Ob man sich die zu einem Kdrper gruppirten
Glomeruli coccygei des Menschen als das verkiimmerie oder in
sich aufgerollie Ende der Arteria sacralis media, welches bei vielen
Siugethieren zu einer betrichtlichen Schwanzarterie sich entwickelt,
betrachten soll oder nicht, scheint mir eine Frage von sehr unter-
geordneter Bedeutung zu sein, zu deren Entscheidung der Befund
W. Krause’s jedenfalls nicht eher verwendet werden darf, als bis
durch Injection nachgewiesen ist, dass die auf den ersten Wirbeln
gelegene Bildung des Affen wirklich aus Gefissschlinchen besteht
und dass solche an dem Schwanzende nicht zu finden sind.

Wichtiger diinkt mir, dass bei dem Menschen und vielen
Siingethieren Glomeruli existiren, welche mit der Ar-
teria sacralis in Verbindung stehen und an deren unte-
rem Ende liegen. Die Beziehung derselben zu dem
Ende der Arterie ist das maassgebende, nicht das
Lagerungsverhiltniss zu dem so und so vielten Sieiss-
resp. Schwanzwirbel.

Ist aber das Wesen der Glomeruli coceygei und caudales in
ibrer Beziehung zu deren Gefisssystem zu suchen, so wird uns
die Ansicht am meisten entsprechen, welche ilinen die Bedeutung
von Hiilfsapparaten der Arteria sacralis media beilegt, die zwischen
diese und deren peripherische Verzweignng eingeschoben sind.
Vielleicht stehen dieselben in innigem Connex wmit der Blutcircu-
lation in der Haut. Meines Wissens habe ich zuerst mitgetheilt,
dass bet jeder gelungenen Injection der Arteria sacralis media die
Gefiisse einer beschrinkien Hautpartie, welche ungefihr der Steiss-
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beinspitze entspricht, sich fitllen. G. Meyer berichtet gleichfalls,
dass er constant eine ganz umschriebene Stelle der Haut mit
Masse sich fiillea sah, die der Hohe des letzten Steissbeinwirbels
entsprach. Auch bei den Injectionen der Schwanzarterie ver-
schiedener Sdugethiere, erhielt ich immer eine vollstindige Fiillung
der Gefiisse der Schwanzhaut. G. Meéyer scheint der Ansicht,
dass meine Anschauungen iiber die Structur der Glomeruli cocey-
gei mit der Deutung derselben als Hiilfsapparate des Gefisssystemes
nicht in Einklang zu bringen seien, weil sich diese Bildungen
durch ihre starke Muskulatur, (?) den Reichthum an Nerven, (?)
sowie durch die Anordnung des epithelialen Beleges von den_
Wandungen der Arterien unterscheiden. Merkwiirdiger Weise glaubte
ich durch den Nachweis des Zusammenhanges der frither fiir
Driisenschliuche gehaltenen Sicke mit dem Geflisssystem, den
ersten Schritt, der zu der Deutung derselben als Theile des Ge-
fissapparates berechtigt, gethan zu haben. — Doch ich will
diese Missverstiindnisse auf sich beruhen lassen und zwar um so
mehr, da durch die vorstehenden Mitt'heilungen meiner Ansicht
nach unzweifelhaft dargethan ist, dass das Wesen der Glomeruli
coccygei und caudales nicht in ihrer Lagerung auf den erten Steiss-
beinwirbeln, sondern in ihrer Beziehung zu dem unteren Ende
der Arteria sacralis media zn suchen ist und dass dieselben als
Hiilfsapparate dieser Arterie aufzufassen sind.

Zum Schluss michte ich Allen, welche sich mit der Unter-
suchung der Glomeruli an der Arteria sacralis media befassen
wollen, grade die Glomeruli caudales des Hundes und der Katze
als erstes Untersuchungsobject empfehlen. Die Beziehung zu der
Arterie, die Structurverhiiltnisse sind hier sehr leicht zu priifen,
weil sie weit einfacher sind, als bei den Glomerulis coccygeis des
Menschen.

Erklarung der Abbildungen.
Tafel XIII u. XIV.
Fig. 1 stellt ein Stiick der Arteria sacralis media vom Hunde dar, an dem ein
grosserer und kleinerer Glomerulas liegt.
In Fig. 2 ist ein Theil der Arteria sacralis media von der Katze abgebildet. Mit
derselben stehen 2 sehr muskulése Schiiuche (a und b) in Verbindung,
deren peripherische Enden in kleine Venen (¢ und d) sich fortsetzen.
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Fig. 3. Ein Theil des Schwanzendes der Arteria sacralis vom Hunde mit zahl-
reichien Gefdssschliuchen. ’

Durch Fig. 4 soll die Bezichung eines Glomerulus an der Schwanzarterie der Fisch-
otter zu den Wundernetzen, deren Gefisszweige stellenweise eine ziemlich
starke Muskulatur besitzen, erliutert werden. Mit a ist der Glomeralus
bezeichnet, mit b ein denselben verlassender und zu den Wundernetzen
(c, ¢) tretender Geflisszweig. d entspricht einem Nervenstimmchen.

XXVII.
Eiterbildung im Zahnfleisch.

Von Prof. Arthur Boeticher in Dorpat.

(Hierza Taf. XV.)

Eine Entziindung des Zahnfleisches an der Wurzel eines
caribsen Zahnes, welche die Bildung eines Abscesses nach sich
zog, seizte mich in den Stand, lingere Zeit hindurch jeden Tag
eine Quantitit frischen Eiters untersuchen zu konnen, denn es
war, wie das in solchen Fillen zu geschehen pflegt, die Eiterung
eine langsam fortschreitende. Der kleine Abscess schloss sich
nach jedesmaliger Ertffnung und hatte Tags darauf immer wieder
den friheren Umfang und eine kleine gelbe sich vorwdlbende Spitze
erlangt. Diese wurde tdglich eroffnet und der herausfliessende
Eiter mit und ohne feuchte Kammer und zum Theil nach Erwiir-
mung von Mikroskop und Objekttriger mit starken Vergriosserun-
gen untersucht. Da sich nun hierbei in demselben immer sehr
mannigfaltige Zellenformen antreffen liessen, die in den letzten
24 Stunden entstanden sein mussien, so bot sich eine giinstige
Gelegenheit, um durch eine Vergleichung derselben zu berechtigten
Sehlussfolgerungen {iiber ihre Entwickelung aus einander zu ge-
langen.

Der Inhalt des Abscesses wurde mit einem spitz ausgezogenen
Glasrohrehen aufgefangen und meist nach Verdiinnung mit elwas
Speichel untersucht; es wurde davon jedoch nur so viel zugesetzl,
dass erst nach einiger Zeil ganz allmiihlig eine Molecularbewegung



